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A.6 Formeln

Eingabeanweisung
Geometrische Figur FO Wenrt Formel, Berechnung
1 2 3 4 5
Summieruny einzelner 1 X, ()(2) (Xs) ()(4) * W= X, +X+X+X%,
Werte B b B
Summe von max.
4 Werten
Produktbildung 2 | E£X[xX, (:I:Xa) :tX4) * Wa=X XXy X,
B b
Produkt von max,
4 Werten
Produktblidung 3 | X (X.‘,) Xs (X4) * W= (X, + X)) (X3 + X))
i b
Produkt von 2 Summen
x| ' X2
Quotientenbildung 4 [2X X 2 X, | XY * W= —*=
) ) X; - X,
Quotient von 2 Produkten
Bedingungen:
Xy # 0
X, #0
Seiten eines recht-
winkeligen Dreiecks
Linge der Hypothenuse 5 al|b * W = vaZ + b2
Lange der Kathete 6 [a] { [b] | © * W = vc2 — a2 oder
W = V2 - b2
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Gecmetrische Figur

Eingabeanweisung

Woert

Formel, Berechnung

RO —=T2T3 132

Rechteck 10 +al| +b A=a-b

.MF—

bl’

X a ¥

Prisma 11 | +H| +a | +b V=H-A
A siehe Formel 10

1=

H s

o

Pyramide 12 [ +H| +a| +b V=%- H: A

lv
A siehe Formsl 10

H

Pyramidenstumpf 13 |xH| a } b 1 g.a Ftaata

[a,] | [0J] 3 az
a oder
bt _ 1 .p. Db by
N i b2
H A siehe Formel 10

;'r
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Geometrische Figur

“Eingabeanweisung

Wert

Formel, Berechnung

bi/wf'—uz *

yaay

MERE R
Keil 14 [+H| a | xb V=_l.-H-@2-a+a) b
a, 6
g
|
H
V
Kellstumpf (Ponton) 15 [£tH| a | b V=_;"H'[(2'a+az)'b+(2'a2+a)'b2]
a'.? b2
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Geometrische Figur

Eingabeanweisung

Woert

Formel, Berechnung

FO 1 2 3 4
Trapez 20 a ¢ | th A =1?-(a+c)-h
ausa,c h
—tt
S
h . ,
Hinweis;
A Formeln 21 bis 27
a siehe nach Formel 30
Trapez 30 a b ¢ A= % ‘(a+c)- X
ausa, b, ¢, d {Heronsche Flachenformel)
{_....___c_ e _f_ Hilfswerte:
' - a-c+b+d
2 -\ _a—c+brd
d/ i 2
! e (s — a1t (s —
L ) X=.2 Vs-(s—a+0)-{s-b) (s—d)
e B L Hinweis: a-¢
. : a>c ergibt A>0
Bedingung: a # ¢ a<c ergibt A<O
Prisma V=H-A
| |
T
| |
I
P/ *
N
Grundfliche aus a, ¢, h 21 |+H| a ¢ | £h A siehe Formel 20
Grundfliche aus a, b, ¢, d 3 | £H| a b ¢ A siehe Formel 30
1
Pyramide V= 5 H-A
H
Grundfléche aus a, ¢, h 22 | tH]| a c | +h A siehe Formel 20
Grundfiiche aus a, b, c, d 32 | £tH| a b C A siehe Formel 30
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Geometrische Figur

Eingabeanweisung

Wert

Formel, Berechnung

A siehe Formel 30

FO 1 2 3 4 5
Pyramlidenstumpf
l:z/l'
*—*f\ b,
d??‘“‘/’f |§‘i
+ h,
H
2 - 2
Grundfldche aus a, ¢, h 23 |+tH| a | ¢ h * ‘u'=l-H-;!!\-a""afz"'aa oder
[2c] | led] | [he] : Lo
Ve l.y.p. StC 0+l oder
3 c?
V=1-H-A- h+h-h,+hi
3 hE
A siehe Formel 20
2 . 2
Grundfliche aus a, b, ¢, d 33 | tH| a b ¢ d V=l-H-A—a+afﬂ+a‘? oder
[85] | [b] | [ca] | [da] ? . bab .
-t H.A. 2 ¥ B+ D
V= 3 H-A bz oder
2 . 2
Ve Lopoa S¥C GG 4
3 c?
1 d?+d-d, + df
V=— HA- 2= 2
3 d?

Obelisk

Grundfldche aus a, ¢, h

27

tH| a c h

V=-?12—-H-{(a+c}-(h2+2-h)+l

+ (@ +c)-(h+2-h)l
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Eingabeanweisung

FO Wert Formel, Berechnung
1 2 3 4 5

Geometrische Figur

1
Dreieck 40 tg | th x* | A=5-g-h
aus g, h Hinweis:
Formein 41 bis 49
T_ siehe nach Formel 90
o8
N
—
Dreieck 50 a|b|lc|*| A=Vs-(s-a)-(s-b)-(s—c)
ausa, b, ¢ (Heronsche Flachenformel)
Hilfswert:
1
= —-fa+b+c
> ( )
Hinwels:

Formeln 51 bis 59
siehe nach Formel 90

Dreieck 60 ta|tb| y | * A=%-a'b-sin'y
ausa, b,y

Hinweis:
Formeln 61 bis 69
siehe nach Formel 50
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Eingabeanweisung

Geometrische Figur FO Woert Formel, Berechnung
1 2 3 4
Dreieck 70 a | tb| o A=%-b-x-sinlal
ausa, b, o Hitfswert:
X =1bl - cosax + % -Jal_b? - sinfa
Hinweis:
a 2 bl: @ positiv eingeben
a < bl und Winkel gegeniiber b stumpf:
o negativ eingeben
,:"‘-.
5
l\\
\
\
Y a < Ibl und Winkel gegeniber b spitz:
S « positiv eingeben
L o L
- il
Hinweis:
Formeln71 bis 79
siehe nach Formel 80
Dreieck 80 b |y | « = b
2 - (cota+coty)
ausb, vy, &
: Hinweis:
\ b Formetn 81 bis 88
N siehe nach Formel 90
A
N aa
Dreieck 90 a | v | « A=
2 (coty+cotB)
aus a, vy, o
v B=7-0-{a+7)
A
20
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Eingabeanweisung
Geometrische Figur FO Wert Formel, Berechnung
1 2 3 4 5

Prisma V=H-A
I
I
!
A
H P
// W
Grundfiiche
3
L 41 | tH| xg| £h * | Asiehe Formel 40
h
I I

51 | +tH| a b c * | Asiehe Formel 50

61 [+H| ta| tb| ¥ | = | A siehe Formel 60

71 | £H| a tb | « * A und Vorzeichen von o
sieha Formel 70

81 |tH| b v | « % | A siehe Formel 80

81 |[tH| a | v | o | = | Asiehe Formel 80
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Geometrische Figur

Eingabeanwsisung

Wert

Fermel, Berechnung

FO 1 2 3 4
Pyramide Vvel.H.aA
3
\t‘._
H
L
Grundfliche
e
i i 42 | +H| *g| +h A siehe Formel 40
h.
, 1 Ak
62 | xH| a b c A siehe Formel 50

62

tH| +a | tb | ¥

A sishe Formel 60

72

tH| a | tb| o

A und Vorzeichen von o
siehe Formel 70

82

tH b | v | «

A siehe Formel 80

92

A siehe Formel 90

10
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Eingabeanweisung
Geometrische Figur Wert Formel, Berechnung
FO 1 2 3 4
Pyramidenstumpf
EE.""’R‘- e
o X TR
- 3Ty
i
Hi
N
Grundflache
. 2 . 2
) 43 [tH| g | h Vet HoA- T GrE gy
h [ga] | [ho] ? he hg \
>L V=§'H-A- + r']:z+h2
U - :
A siehe Formel 40
a . 2
53 |+tH| a | b | ¢ \;':l-H-A-aJ'af‘“%12 oder
[a;] | oo | Ic.) 3 , @ .
V=%-H-A- b +bt;2ba+b2 oder
V—l-H-A- G2+ C-Cy+ €3
3 c?
Asishe Formel 50
1 a®+a-a,+a}
63 |+tH| a b ¥ V=—-H-A: oder
[a;] | [b,] 3 @
V=l-H-A- b2+ b-b,+ b
3 b?
A siehe Formsl 60
2 . a
73 +H| a | b | & Vel H-A- 2 X3 378 40
[ | [b,] 3 al
vel H-a. b2+b-2bz+b§
3 b
Aund Vorzeichen von ¢
sighe Formel 70
2 .
83 l+H| b | v | V=%-H-A-b+bb2bz+b§
b,
A siehe Formel 80
1 a‘+a-a,+aj
93 (+H] a | v | o V=—-H-A:
a, 3 a?

b

A sishe Formel 30

11
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Eingabeanweisung
Geometrische Figur EO Wert Formel, Berechnung
1 2 3 4
Prisma
schief abgeschnitten
Hs
V=t (H+H+H) A
I He 3
H,
Grundtldche
T’ 46 £g | £h A siehe Formel 40
th Hy, | Ho | Hy
56 a b C A siehe Formel 50
H, | H, | H,
Y ! 66 ta|%b| v A siehe Formel 60
kY H, | H, | H,
A
a |
A
N 76 a  tb| o A und Vorzeichen von o
b H, | H, | H; siehe Formel 70
Y
A a ;
} 86 b | v | « A siehe Formel 80
ﬁ b Hy | Hy | Hy
96 al vy | « A siehe Formel 90
I.-F1 HE HE
b}

12
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Eingabeanweisung
Geometrische Figur EO Werl Formel, Berechnung
1 2 3 4 5

Prisma
schief abgeschnitten

V=Hg-A

Hsl ﬂ Hg = Hdhe im Schwerpunkt

Grundflache

47 |xHg| £g | £h * | A siehe Formel 40

57 |tHy| a b c % | A siehe Formel 50

67 |+Hg| *a| *b| v | » | Asiehe Formel 60

77 12Hg| a | b | a | = | AundVorzeichen von o
siehe Formel 70

87 |[#Hg| b | v | & | » | Asiehe Formel 80

97 |[tHgl a | ¥ | « | * | Asiehe Formel 90

13
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Eingabeanwsisung

Geometrische Figur FO Waert Formel, Berechnung
1 2 3 4
Prisma
Kanten durch ein horizon-
tales Basisdreieck, schiefe
Grund- und Deckfléiche
durch Héhenkoordinaten
gegehen
22
V= % Z +z+zy) - (2, +2,+2)] - A
v
Basisdreieck
3 48 +g| th A sighe Formel 40
Z Z; | Z4
h z |z | %
58 a b c A siehe Fermel 50
Z, | Zp | 23
zZ, | Zz | 2
68 ta| b ¥ A siehs Formel 80
2, |z, |
Z, |z | z,
.
5 78 a | zb| o A und Vorzeichen von o
b Z, | Z. | 2, siehe Formel 70
B{ Zy | | 7,
a AL
) 88 b |y |« A siehe Formel 80
\b Z | Z | %
X S
98 a |y | « A siehe Formel 80
z, |z | 2z
zZ |z |z
o

14
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Eingabeanweisung

Geometrische Figur Wert Formel, Berechnung
FO
1 2 3 4
Prisma
Kanten durch ein horizon-
tales Basisdreieck, schiefe
Grund- und Deckfliche
durch H8henkoordinaten im
Schwerpunkt gegeben
V=(z-2z)- A
Basisdreieck
‘l‘_ 49 +g | £h A siehe Formel 40
ZS
h z
59 a b c A siehe Formel 50
ZS
z,
€9 ta| xb] ¥ A siehe Formel 60
ZB
z,
79 a |+tb! & A und Vorzeichen von o
z, siehe Formel 70
z,
89 b i v |« A siehe Formel 80
ZS
Z
99 aly | « A siehe Formel 90
ZS
z,

15
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Eingabeanweisung

Geometrische Figur Waert Formel, Berechnung
FO 1 2 3 q 5

RegelmiiBiges n-Eck, offen | 100 r | o |£n| %

1 .
A=—-r-sina-n
%' 2 *
v/
4 g n = Anzahl der gleichschenkeligen

Dreiecke

Prisma 1011 +H]| r o | tn| = |V =H-A

A siehe Formel 100

~ 1
Pt
' 1
T
i L]
HI IT\_I_HPK\
i /\\/._‘.
_L -
Pyramide 102[2H| r | e [ xn| * V=—;—-H-A

A siehe Formel 100

g . 2
Pyramidenstumpf 103 +H| r | o« | tn| » |Vv=L_.H.A- X T*0

1
rs 3 re
Ly
‘+|< X
HL

A siehe Formel 100

16
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Eingabeanwseisung

Geometrische Figur FO Werl Formel, Berechnung
1 2 3 4 5

Regelmisiges n-Eck, 110 r n *
geschlossen

n

n = Anzaht der gleichschenkeligen
i “ Dreiecke

A=%-r2-sin (2_1_9_),1

Prisma M1 | xH| r n *» | V=H-A

A siehe Formel 110

| 3
| T
*
P |
T
//f&;‘};“#\\
Pyramide 112 +H| r n| o« V=%-H-A

A siehe Formel 110

. r2+r O S r2
Pyramidenstumpf M3 | xH| r nlx|v=l.H.a. — %
ry 3 r
ray A siehe Formel 110
«
4 D

17
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Eingabeanwsisung
Geometrische Figur Wert Formel, Berechnung
FO
1 2 3 4
UnregeiméBiges n-Eck Flachenberechnung nach GauB-Elling:
‘1-)( Pg 1 n
120 n A='§_'_E(XJ+1 — X} + ¥)
Py X ¥, I=1
) n = Anzahl der Punkte eines
,H\ - geschlossenen Streckenzuges
H 5
— - n Folgedatensitze fir die
y . Koordinaten der Punkte P, .__P,
xn YI'I
Pn - Hilfswerte:
125 N xn+1 = x1
s ’,,// L] 1 =
4/?’/ , Yoar =91
G VSIS IV
6= 5
/ iy Wird dis Fidche im Uhrzeigersinn
/ K _J umfahren, ist das Ergebnis positiv,
oA 8 ansonsten negativ.
L . s
A e Besteht sine ’Flﬁche aus 2 oder
mehreten Teilfldchen, 50 kann von
ﬁ 1=5 610 ﬁ jedem Punkt der 1. Tellfliche zu jedem
j Punkt der 2. Teilfliche gesprungen
7 e werden; der Rlicksprung muB aber an
3 7 9 8 derselben Stelie erfolgen.
Prisma 121 | £H} n V=H-A
X | Vi
. A siehe Formel 120
Xn | ¥n Hinweis: -
Eingabewerts siehe
Formel 120
Pyramide 122 | +H!| n =L H-A
X | Yy 3
. A sishe Formel 120
X, | ¥n Hinweis:
H Eingabewerte siehe
Formel 120
1

18
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Eingabeanweisung

Geometrische Figur FO Werl Formel, Berechnung
1 2 3 4 5

Die schiefe Schnittebene wird durch

Prisma drei Punkte festgelegt, die sin mdglichst
schief abgeschnitten iiber gleichseitiges Dreieck bilden sollen. Die
unregelméBigem n-Eck Indizes der drei zugehdrigen Punkte

der GrundriBfiche, die nach GauB-
Elling berechnet wird, miissen im glei-
chen Umfahrungssinn wie die Punkte
der Grundfliche angegeben werden, fur
die jeweils das Koordinatenpaar (x, y)
anzugeben ist. Fir die drei ausgewdhl-
ten Punkte k, | und m sind auBerdem die
H, Absténde der Schnittebene von der
Grundridfiiche (Hhen) anzugeben.

L Va=H-A
126 n k i m | Asiehe Formel 120
Pm [ Xl Y‘l
1

Xk Yk
).(, 3;, n + 1 Folgedatensétze
x. . Bedingungen:

S ... Schwerpunkt ,m y,m k< | g mg

der Grundflache X, | V. Vi # Y,
S’ ... Schwerpunkt H, | H | H,

der Peckflache
(schiefe Ebene)

Schwerpur:ktkocrdinaten:
R OE X X ) (Y = Vi)

6A o
1 n
Y = oA ’ E‘(Yja"‘yj"yin+Y$+1)'(xj+1_xj)
Hilfswerte:
Vim = ¥« — ¥
Yol = ¥ = ¥
Yie =¥ — ¥

r= (Ys_Yk)' HI_HI()
S = Xn ¥t X Yim + X' Yol

Schwerpunktshdhe:
H=H +29+"S
5 Yk

Hinweis:

Ein negatives Ergebnis wird entweder
durch sine Umiahrung entgegen dem
Uhrzeigersinn oder durch 3 negative
Héhen bewirkt.

X, ¥, H.und A sind zusatzlich
auszugeben.

19
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QGeometrische Figur

Eingabeanweisung

FO

Woert

1 2

3

4

Formel, Berechnung

Prismatoid
dber unregelmibigem
n-Eck

— — — Mittelflache

127

tH| n

Grund- und Deckfldche sind allgemeine,
geschlossene n-Ecke, in parallelen
Ebenen liegend. Der Mantel wird aus
Dreiecken oder windschiefen Trapezen
zusammengesetzt.

Die Grundfléache und die Deckilache
werden nach GauB-Elling berechnst
und missen im gleichen Sinn umfahren
werden. Fir jeden ihrer Eckpunkte sind
die Koordinaten x und y anzugeben. Die
Anzahl der Punkte der Grundfiiche und
der Deckfliche kbnnen verschieden
sein. Die Kanten des Prismatoides sind
durch die Angabe der entsprechenden
Indizes der Punkte der Grundflache und
der Deckfliche zu definieren.

V= & H-(A+ AT+ A)

n+m+N Folgedatensatze

n = Anzahl der Punkte
der Grundflache
m = Anzahl der Punkte
der Deckflache
mitm = n
N = Anzahl der Kanten,
die Grund- und Deckflache
verbinden
K,...Ky = Indizes und FuBpunkte der
Kantenmit1< K, <n
Ki...Ky = Indizes der Kopfpunkte der
Kantenmit1 < K'<m

Koordinaten der Mittelfliche:

1 '
X = > " (X, + X ]
firj=1,...N
1 s
o= 5 Vi + ¥ig)
Grundfiiche:
1 n
A= P : El(x}n - x|)'(yj +¥,.1)
Mittelfldche:

m 1 N m m' m m
A" = ?'E'I (T =Xy + ¥ )
Deckflache:

.1 D N e
A = _2”'_2 (X1 =X (Vi + Y4 9)

]j=1
Hilfswenrte:
xn+l = X‘ m+1 = yqu
Yoe1 = Yy x‘m+1 = )(:
XWeq = xXT y:n+1 = Y;

A, Amund A’ sind zusétzlich auszugeben.

20
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Eingabeanweisung

Geometrische Figur o Wert Formel, Berechnung
FO 1 2 3 4 5

Massgenberechnung Fir jedes Profil ist ein Hauptdaten-
bei gerader Achse satz und die dem Profil entsprechende
Anzahl der Folgedatensétze ein-
zugeben.
¥ 2 z 1
= g 3 V=_2'“'Ai'(ai-1+ai)
3 &
a

A siehe A von Formel 120

128 n g *
xi Y1
' n Folgedatensdize
X | Yn

Hinweis:

Der Wert a,_, wird vom vorangehendsn
Hauptdatensatz fiir das Profil i— 1 auto-
matisch (bernommen; beim 1. Profil
wird er Null gesetzt.

Beimn letzten Profil ist a; Null zu setzen,
wenn die Massenberechnung in der
Profilebene abgeschlossen wird.

Ein Wert g, > 0 bedeutet, daB die letzte
Profilfliche mit &,/2 multipliziert in die
Volumsberechnung eingeht (., keil-
férmiger Auslauf).

Bei sinem Profilflichensprung sind
an der Sprungstelle 2 Profile mit dem
Abstand g, = 0 anzuordnen.

Entartete Profile werden fliir den Anlauf
und Auslauf von Profilmassen bendtigt:

Punkt; n
n

=1
Linie: =2

A, ist zusétzlich auszugeben.

21
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Eingabeanweisung

Yi

Hier:
Bi_1, vi.1>0 B, vi<0

B; = Winkel zum néichsten

Profil (im Uhrzeiger-
sinn positiv)

Winkel zum voran-
gehenden Profil (ent-
gegen dem Uhrzeiger-
sinn positiv)

Abstand der Schnitt-
punkte der Koordinaten-
achsen der Profile

Geometrische Figur FO Wert Formel, Berechnung
1 2 3 4 5
Massenberechnung Fir jedes Profil ist ein Hauptdaten-
bei gekrimmter Achse satz und die dem Profil entsprechende
Anzahl der Folgedatensatze ein-
- zugeben. Der Hauptdatensatz enthalt
— . zusétzlich zur Formel 128 die
N g Brechungswinkel der Achse im Grund-
T & & riB.
& f 1
) | 129 n|a |8 |v|V="0-A (o +b)
X4 ¥ 2
. . A, siehe A von Formel 120
\ i \ . n Folgedatensatze
Oy . .
PR Xa | Ya

Schwerpunktabstand im Profil i:

1 n
Xg, = G—A, E‘ (4% X1 +X51)
: (yl'_Yju}

wobei gilt: x,,, =X,
Yasr1=Y4

Schwerpunktswegzwischen
Profil i — 1 und Profil i:

= [a;_,"COSB;i_1 —Xs,;-SiN(B;_ 1 + Yi-1]

bi—1_ .
e sin(Bi_y+vi_4)

(Bt +vic1)

Schwerpunktsweg zwischen
ProfiliundProfili+1:

[a;-cosB; ~xg; - sin (B, + ¥)] * (B + )

bi=
e sin(8;+ )

Hinweis:
wie in Formel 128

Xg,i» bi_4, byund A,; sind zusatzlich
auszugeben.

22
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Eingabeanweisung

Geometrische Figur FO Wert Formel, Berechnung
1 2 3 4
Punkthaufen Die Grundflache wird in Dreiecke
zerlegt, die nicht notwendigerweise
zusammenhingen missen. Uber den
Dreiecken erheben sich schief
abgeschnittene dreiseitige Prismen.
1 m
136 n | m V= r "I Xy {VK]a“YK.z)*Xsz :
i=1
X ¥ Z
. . ! (ij1 - YK,g) + xKia ’ (YKjQ - yK“)] '
Xq ¥n zZ, : (ZKJ.1 +Zy,+ sze,)
Ky | K | Kig n+m Folgedatensitze
Ko | Koo | Ko

n = Anzahl der Punkte des Punkt-
haufens '

m = Anzahl cer dreiseitigen Prismen
(= Anzahl der Dreiecke
der Grundflache)

Fur jeden Punkt sind die Koordinaten

X, y und z anzugeben.

K1, Kp, K3 = Indizes von 3 Punkten, die,
im Uhrzeigersinn angegebsn, sine
Deckildche bilden, mit 1 € | € m
und K < n, fiiri=1,2,3

Hinweis:

Ein negatives Ergebnis wird entweder
durch eine Umfahrung der Prismen
entgegen dem Uhrzaigersinn oder
durch negative z-Werte bewirkt,

23



ONORM A 2063:2015

Eingabeanwsisung

Geometrische Figur FO Wert Formel, Berechnung
1 2|13 | 4
Rampe
Geneigter Ansatz 41| b | min [ n v-L1 H2 - 3-b+2-H'ny
und geneigte Seiten H | W] 6
- (m-n)
Wird | angegebsn, gilt:
1
He e
— l-1:n
— : -~ 1'.[1\
I |
| | 1 |l LI I
Rampe
Lotrechter Ansatz 142! b {£m| n, V=l H-3-b+2-H n)'m
und geneigte Seiten H | m 6

Wird | angegeben, gilt:
]

H =
Y1+m?

24
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Eingabeanweisung

Geometrische Figur FO Wert Formel, Berechnung
1 2 3 4
Rampe
Geneigter Ansatz 143 | tb| m n V=>l.H:b- (m—n)
und lotrechte Seiten H1| M 2
y Wird | angegeben, gilt:
T <.d o
HI: I:m Hmﬂ'“'\f 1 +m2
:— 1—=1:n
=
bL 1:m
|:__
Rampe
Lotrechter Ansatz 144 | +b | +m V= % ‘HZ-b-m
und lotrechte Seiten H | I
Wird | angegeben, gilt:
|
T m2
4
bi 1:m
|
Rampe 45| b | m | n =b_(E [ 2—n2+ﬂ-(m2—n2)J
schrig H 2 n m
arigenstz; § H = Hohe des Dammes
t Ergebnis ist die Masse zusatzlich
§ zum normalen Damm
Damm 46| b | m n 2
n b
H{ A=H-lb+n-H)+—— (—+n H]
N m- —-n= L2
b
 E——
1:n
1:n V = A ‘I
1:m
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I-Eingabeanweisung

Geometrische Figur FO Wert Formel, Berechnung
1 2 3 4
n
Fliche 150 ta| n A=a- I b
nach Rechteckregel b, =
. n Folgedatenséatze
b, n = Anzahl der Rechtecke
” ]
+ ba - . Hinweis:
bi " Soll ein einzelnes Rechteck abgezogen
4 werden, ist seine L&nge b, negativ ein-
I n-a I3 zZugeben.
Prisma 151 +H| +a| n V=H:-A
b, A siehe Formel 150
n Folgedatensitze
B,
H = konstante Héhe des Prismas
iber der Grundfidche
Fliche nach Trapezregel | 160 ta| n A=a- (£1+_b:L+E‘ b)
mit konstanten Abstinden b, 2 w2 "
1 ’ n Folgedatensitze
: b
+ " n = Anzahl der Breiten
] b | b3 be B f'
N
L {n-1).a .
Prisma 161 | tH| £a| n V=H"A
b, A sishe Formel 160
n Folgedatansétize
b

H = konstante Hohe des Prismas
(iber der Grundflache
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Eingabeanweisung
Geometrische Figur Wert Formel, Berechnung
FO
1 2 3 4 5

Fliche 170 n o | Bumae ra._, (b, +b)
nach Trapezregel b, | a, 2 =2
mit variablen Abstéanden

; n Folgedatensétze

e . P
b,_ |84
B, n = Anzahl der Breiten
b, by -1 by
Hinweis:
Soll ein einzelnes Trapez abgezogen
| werden, ist seine Hohe a, negativ
\L einzugeben.
* O [%2.) L Gn-1 ¥

Prisma 171 | +H n * V=HA

b, | & r\ siehe Formel 170

' n Folgedatensétze

bn—vi an—1
b,
H = konstante H6he des Prismas
tiber der Grundfldche

Flache nach Trapezregel 172 n * 1 &
aus Stationsaufnahme f bi | s A= 2 Z(Si -5i1)- (b +b1)

i=2
Die Station sy zu by kann auch <> 0

N T : : sein.
| & by Sn .o . L. .
5] Bei einem Breitensprung sind jeweils

2 Breiten mit jeweils der gleichen

ji%' _____ Station anzugeben.
Sn-1
: R n Folgedatensatze
Prisma (konstante Hohe) 173 | H n * V=A-H
by $1
. . A siehe Formel 172
. . H = konstante Héhe des Prismas
bn | Sn Gber der Grundflache
n Folgedatensatze
Prisma (variable Hohe) 174 n * 1 & d
by sq | Hy A=E' (s;-814): (b, +biy)-H +H )
i=2
. n Folgedatenséatze
bn Sn Hn
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Geometrische Figus

Eingabeanweisung

Wert

Formel, Berechnung
FO 1 2 3| 4
- . Flachenberechnung mit dieser Formel
1
Fléche nach Simpson bedeutet, daB durch jeweils drei Punkte
eine quadratische Parabel gelegt wird
ilerer Punkt und damit die Fldche des zum mittleren
e terer Pu Punkt gehérigen Streifens berechnet
_ wird.
180 a| n
bs br b, = &b +b,+4 Eb+2 T b
. =35
“Flichenstreiten ‘ b n Folgedatensatze
n {n-1}-a, Je n n = Anzah! der Breiten, muf3 un-
) gerade sein
Prisma 181| £H| za| n V=H-A
b, Asiehe Formel 180
. n folgedatensitze
b,
H = konstante Hdhe des Prismas
Gberder Grundflache
Fléche polar 190 a | n A=
mit konstantem Zentri- I
winkel .
n Folgedatensitze
3
n = Anzahl der Polarabsténde
Prisma 191 +tH|{ o« | n V=
r, A lehe Formel 190
: n Folgedatensitze
f
H = konstante HShe des Prismas
(iber der Grundfliche
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Eingabeanweisung
Geometrische Figur £0 Wert Formel, Berechnung
1 2 3 4 | 5
n-1
Flache polar 200 n « A= tq-1,, sing
mit variablem Zentri- ro| oo 2 e
winke!
' n Folgedatenséatze
rn-! an—l
rI"I
n = Anzahl der Polarabstinde
Hinweis:
Wenn der Polarpunkt P auierhalb der
Fliche liegt, ist von der Flache
der AuBenkontur A, die Fl&che
der Innenkontur A, abzuziehen.
Prisma 201 | xH n * | V=H-A
r, | o A siehe Formel 200
n Folgedatensétze
rn-l an—i
rI"I
H = konstante Hohe des Prismas
{ber der Grundfldche
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Eingabeanweisung

Geometrische Figur FO Wert Formel, Berechnung
1 2183/ 4|5

Kreis 210 r * | A

[
-
5

Zylinder 21t H r * |[V=H'A

. A siehe Formel 210

H
Kegel 212 +H r * V=%-H-A
I3 A siehe Formel 210
|
H

Kegelstumpi 213 tH ¢ L | *« |V =

%-H-w-(r2+r-r2+r§)
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Eingabeanweisung
Geometrische Figur FO Wert Formel, Berechnung
1 2 3 4 5
. 2
Kreissektor 220 o r * [ A= ——
2-p
//
Zylindersektor 221 xtH| ¢ r * [V=HA
A siehe Formel 220
Kreisringsektor 230 ((p) ol | *|A-= 2“’ (-1
b e
Hinweis:
¢ = Bgilt fir geschlossenen Kreisring
Va
( 4@ A=(E-) T
Réhrensektor 231 | tH ({p) | r | * V=H'A
b
A siehe Formel 230
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Geometrische Figur

Eingabeanweisung

Wert

Formel, Berechhung

FO 1 2 3 4
1 7 .
Kreissegment 240 o |t A= re r2- (? — sin qo)
aus ¢ (Zentriwinkel)
.r/ r"lf
e
N
Zylindersegment 241 | tH| ¢ r V=H'A
A siehe Formel 240
o
,Ly
Ay
H i
e
i
\\.\__
2 fsinf )
Zylinderhuf 246 | £H (g; ) r 21t ( sin 2) )
- A
V= H - A 8 7 2
— — 1 —_ —
, e ) cos 5
%——-——— - A siehe Formel 240
o
L e Hinweis:
( x @ = bgilt fir Zylinderhuf mit Kreis
— als Grundfliche
1
V = —" H ' rz !
5 T
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Geometrische Figur

Eingabeanweisung

Wert

Formel, Berechnung

FO 1 2 3 4
Kreissegment 250 & f Flrf < % gilt:
aus f{Stichhhe)
a
A =12 arcsin 5— — %-(r—f)
/ I'nl
( e
I\I |III
N M
S )
R
. a .
Farf = > gilt:
A = rz-(w-arcsin %) + %-(f—r)
Hilfswert:
_ al+d-f
8-f
Zylindersegment 2561 tH| a f V=H"A
A siehe Formel 250
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Eingabeanweisung

Geometrische Figur Wert Formet, Berechnung
FO
1 2 3 4
Kreiszwickel, 260 @ |0 A=.p [(2— cos 3) - sin 3 -
rechtwinkelig 2
e (-7 )]
- - |2-—
aus ¢, r 0 +{Q-1) >
e / Hilfswerte: _
/ AN Q bezieht sich auf den vorliegenden
: Quadranten
!;\\\
(S
0 se¢< r e Q=1
Op<2- 71" .
® € wzg f¢e< g =Q=2
3T
T Qg Se¢< > =>Q=3
3-m- @
2 Se< 270 =Q=4
¥
0=2/ ‘?P\ﬁcu
_l__.. L _""’J-)(
Q=3% S =k
\"'-\._ _.//
!
B=¢-@-1-5%
Zylinderzwickel 261 | £tH| ¢ r V=H'A

A siehe Formel 260
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Eingabeanweisung

Wert

Formel, Berechnung

Geometrische Figur
FO 1 2 3 4 5
. 1 . @
Kreiszwickel, 270 a b * | A=— 12 l(z —COoS ¢} - 8N - —]
rechtwinkelig e
ausa, b ) Hiltswerte:
- ¢ = 2 arctan 2
b b
- b
r= —
sin ¢
Bedingungen:
a<h
b muB Tangente sein
* | V=H-A

Zylinderzwickel

£

e
e

—

i .
|
|

H| i .j.--:f“ ;‘

271 | xH| a b

A siehe Formal 270

35




ONORM A 2063:2015

Geometrische Figur

Eingabeanweisung

Wert

Formel, Berechnung

FO 1 2 3 4
Kreiszwickel, 280 o | T A=r [,an ® i]
glelchschenkelig 2-p
¥

o

\\ /
O<p<mT-p
Zylinderzwicke! 281 | xH} ¢ r V=H-A

A sishe Formel 280
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Geometrische Figur

Eingabeanweisung

Wert

Formel, Berechnung

FO 1 2 13|45
Ellipse 290 +a| xb * |A=a'b
a
| D
Zylinder 291 | +H | +a | £b * [V=H-A
A siehe Formel 290
Kiibel (Bottich) 293 tH| a [ b ja | b, V=i6-H-7r-[(2ae+a)'bz+
a3 . + (2a+a,) - b}
_ﬁ_
‘B >
H
&
]
, 0,
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Geometrische Figur

Eingabeanweisung

Wert

Formel, Berechnung

2=

tH] ta j:b(

FO 1 2 3 4
Parabel 300 ta| tb | B A= N a-b
N N+1
Flache
Hinweis:
Tb N = Grad der Ordnung der Parabel
~ N = bbedeutet Parabel 2. Ordnung
F o ¥ '
Prisma 301 | +H| +a; b (Iﬁ) V=H-A
N
A siehe Formel 300
S
H —
: //’f
.
Parabelzwickel
1
Konkaves Segment 310 ta| b |{ b A= a'b
N N+1
a
f CoF Hinweis:
J N = Grad der Ordnung der Parabel
:L N = b bedeutet Parabel 2. Ordnung
Prisma 311 V=H-A

A siehe Formel 310
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Eingabeanweisung
Geometrische Figur FO Wert Formel, Berechnung
1 2 3 4 5

UnregelmiiBiges n-Eck
mit Segmenten

aus karthesischen Die Polygonfiiche wird nach
Koordinaten GauB-Elling berachnet. Wird sie im
Uhrzeigersinn umfahren, ist sie positiv,
ansohsten negativ.

T Zwei benachbarte Punkte kéinnen durch
| eine Gerade (Fall 1}, einen Kreisbogen
(Fall 2) oder den Scheitel giner quadrati-
schen Parabel (Fall 3) verbunden sein.
Die entstehenden Segmente werden
zur Polygonfldche addiert, wenn das
Segment links von der Verbindungs-
geraden zum néchsten Polygonpunkt
liegt, bzw. von der Polygonfidche sub-
trahiert, wenn das Segment rechts liegt.

k 1
380 n k | * A = AN+ = AKS,I'+ X Apsli
i=1 i=1

n
Ay

|

Anzahl der Polygonpunkte
Flache des Polygons

k = Anzahl der Kreissegmente
Ayg,; = Flache eines Kreissegmentes

| = Anzahl der Parabelsegmente
Apg; = Fléche eines Parabelsegmentes

n +k +1 Folgedatensétze:

] X, ¥, b ) b }| Punkisatz: dieser Folgedatensatz gibt
G’ Xu!|\ym/| fur jeden Punkt dessen Koordinaten und
'K' die Art seiner Verbindung zum néchsten
'P’ Punkt an (s. u. Félle 1, 2, 3).

KZs Gg}() (b) ZM) Bogensatz: Dieser Satz, der dem Punkt-

P satz unmittelbar folgt, wenn die Ver-
bindung zum n#chsten Punkt ein Bogen
ist, gibt die Lage des Segmentes und
die Art der Bestimmungsstlicke an
{s.u. Félle 1, 2, 3).

Die Kennzeichen werden linksbiindig
eingetragen, also:

'G’, ’K’, ’P" in Spalte 11

KZS in Spalte 23

KZK, KZP in Spalte 31

KZM in Spalte 47
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Geometrische Figur

Eingabeanweisung

FO

Wert

1

2

3

4

Formel, Berechnung

{Fortsetzung Formel 380)

Fall 1; Gerade

P.i-"l

Fall 2: Kreissegment

B

KZS

¥i

¥i

KZK

B
Xp

(s

i

()

Es ist nur 1 Folgedatensatz notwendig;

Punktsatz:
Kennzeichen fir Gerade: 'G' oder 'W
Punktkoordinaten x;, v,

Es sind 2 Folgedatenséize notwendig:

Punktsatz:

Kennzeichen fiir Kreissegment 'K’
Punktkoordinaten x,, v,
Kreismittelpunktkoordinaten Xy und y,,
falls der Mittslpunkt ein Bestimmungs-
stick ist.

Bogensatz:

Kennzeichen KZS fir Lage

des Segmentes:
KZS = 'L’ Segment liegt links
KZS = 'R’ Segment liegt rechts

Kennzeichen KZK fur Art

des Bestimmungsstiickes:
KZK = 'F’ Pfeilhdhe f
KZK = 'R’ Radiusr

KZK = 'T" Tangentenldnge t
KZK = 'M’ Kreismittelpunkt (xp, e

Bestimmungsstiick b, abh&ngig von
der Art KZK:

b=t bai KZK = 'F
b=r bei KZK = 'R’
b=t bei KZK =T’
b= bei KZK ="M

Kennzeichen KZM flr Lage des Krais-
mittelpunktes, abhingig von KZK:

KZM = 'F bei KZK = 'M’

KZM = 'L’ Kreismittelpunkt liegt
links

KZM = 'R’ Kreismittelpunkt liegt
rechts
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Eingabeanweisung
Geometrische Figur FO Wert Formel, Berechnung
1 213 4 | 5
{Fortsetzung Formel 380)
Fall 3: Parabelsegment Es sind 2 Folgedatensétze notwendig:
Punktsatz:
P ox Yi Kennzeichen f(r Parabelsegment P’

Punktkoordinaten x;, v,

Bogensatz:
KZS |KZP| b Kennzeichen KZS fiir Lage
des Segmentes:

KZS = 'L’ Segment liegt links
KZS = 'R’ Segment liegt rechts

Kennzeichen KZP fUr Art
des Bestimmungsstickes:

KZP = 'F' Pfeilhthe
KZP = 'T' Tangentenlénge t

Bestimmungsstick b, abhéngig von
der Art KZP:

b=f bei KZP
b=t bei KZP

!F!
vT!
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Geometrische Figur

Eingabeanweisung

FO

Wert

1 2 | 3

4

Formel, Berechnung

(Forisetzung Formel 380)

Hinweise fiir die Berechnung:

Fir alie Formeln gilt: x,,,, =X,

Yn+1 = y“
Polygonflache: .
An = ? . ;-E 0G0 =%) (¥ + Vi)

Fliche Kreissegment:
Distanz zum nachsten Polygonpunkt:

"

d = V{X. = x)2+ {1 -y

Zentriwinkel: @ = 2 - aresin (

Wenn r nicht gegeben:

2.4 -f2

Berechnungausf. r = i#
Berechnung aust: r = - N
NIRRT )

Berechnung aus M:

F= Vixy— X)2 + [y — ¥)?

2
A = £ — + {o—sin o)
wenn KZS + KZM
2
A= t — - [2 7 —(o—sin a)]
wenn KZS = KZM
A>0wenn KZS = 'L’
Ags<O0wenn KZS = 'R’

Fiiche Parabelsegment:
Distanz zum néchsten Polygonpunkt:

d= \'Ii(x|+1_ j}2+(Y]+1 _yj)z

2 (i) 2
2
Wenn f nicht gegeben: f = -
2-d-f
Aps = % —3_

Apg>Qwenn K28 = 'L’
A< Owenn KZS = 'R’
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Eingabeanweisung

FO 1 Wert Formel, Berechnung
b 2 3 4 5

Geometrische Figur

UnregelmiiBiges n-Eck
mit Segmenten
Es erfolgt die Flachenberechnung eines

aus Polarkoordinaten | _ ebenen, geschlossenen Polygons in hori-
zontaler oder geneigter Lage, dessen
Seiten aus Geraden undfoder Kreisbhogen
: bestehen.

1

k
390 | n | k |{b (b) * A=(AN+E1AK3:)'E

A\«
!PI‘
n = Anzahl der Polygonpunkte
A, = Flache des Polygons
k = Anzahl der Bogenhiltspunkte und
somit Anzahl der Kreissegmente
Ag,; = Flédche eines Kreissegmentes
o = Neigung der Ebene
(bei Neigungszuschlag)
Kennzeichen fir Art der Angabe
der Neigung der Ebene
B bedeutet « in Neugrad
A’ bedeutet ¢t in Altgrad
‘P bedeutet o in Promilie
('b’) r] v (Iﬁ) n + k Folgadatensatze (und zwar
‘H’ {i flr jeden Palygonpunkt und jeden

Bogenbhilfspunkt):

Kennzeichen flr Art des Punktes:
' = Polygonpunkt
'H = Bogenhilfspunkt

r. = schrédge bzw, horizontale Distanz
= Azimut

, = Zenit bei schrager Distanz bzw,
b bei horizontaler Distanz

(d.h. £ - 100° bzw. 90°)

oy Se

Die Kennzeichen werden linksbiindig
gingetragen, also.

'H’ in Spalte 11

‘A’ ’P’  in Spalte 31
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Geometrische Figur

Eingabeanweisunhg

FO

Wert

1

2

3

4

Formel, Berechnung

{Fortsetzung Formel 390)

Hinweise fiir die Messung:

MeB-Methode I: _
Unmittelbare Messung der geneigten
Ebene

Der Beobachtungsstandpunkt befindet
sich (anndhernd) in der Flichenebene.
Das Zielgerat wird auf Instrumentenhdhe
eingestellt. Die schragen Distanzen wer-
den nicht horizontiert und bleiben damit
paralle! zur aufzunehmenden Ebene.

Es wird unmittelbar das FlichenausmaB
der geneigten Flache ermittelt.

Mef-Methode 1l;

Horizontalaufnahme mit Neigungs-
zuschlag

Diese Methode ist anzuwenden, wenn
sich der Beobachtungsstandpunkt nicht
in der Flachenebene anordnen 1461, In
diesem Fall werden die horizontalen
Distanzen ermittelt. Berechnet wird zu-
erst das Flachenausmas in der Horizon-
talen. Danach wird die Neigung der
Flachenebene (der Fallinie) durch den
Faktor 1/cos « berlicksichligt.

Hinweis:

Mit zunshmender Neigung der Ebene
wirken sich Ungenauigkeiten bei der
Erfassung der Neigungsangabe stérker
auf die Genauigkeit der Flachen-
ermittlung aus.
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Geometrische Figur

Eingabeanweisung

FO

Wert

1 2 3 4

Formel, Berechnung

(Fortsetzung Formel 390)

In die durch P, gehende
lotrechte {x, y)-Ebene
projizierte Aufnahmefigur:

Pi
+2 |
|
|
|~
& |
4 <N g
/‘___f'.-‘(///xi
+y

Hinweise fiir die Berechnung:

Umwandiung in kartesische Raumn-
koordinaten:

x=r-¢cos ¥ sin{
y=r-sind-sing{

Fliche Polygon:

1 n

> "I Ky ) Y+ )
j=1

Die Polygonfliche wird nach
GauB-Elling berechnet. Wird sie im Uhr-
zeigersinn umfahren, ist sie positiv,
ansonsten negativ.

Ay =

Die zwischen zwei Polygonpunkten ein-
geschalteten Bogenhilfspunkte werden
hier nicht verarbeitet.

Hilfswerte:

Xopr1 =X
yni-'l = y1
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Geometrische Figur

Eingabeanweisung

FO

Wert

1 2 | 3

4

Formel, Berechnung

(Fortsetzung Formel 390)

Hys

' bis
[ frs
P Sis Pia
B s
M
KSix Myt

Flache Krelssegment:

Die Formel hierflr ist nicht koordinaten-
gerecht,

y
Agg = e [Oks * Tks = 8ks "~ (Fes — Tl
b.s = Bogenldnge
ks = Radius
5. = Sehnenlénge
fs = Pfeilhdhe

Das Kreissegment ist durch seine
beiden Eckpunkte und durch einen
Bogenhilfspunkt (mdglichst in Bogen-
mitte) bestimmt.

Hilfswerte:

Radius:

fes = v (x—Xyf + (Y—Yw)?
Berechnung von X, Yy und rgg mit der
Kreisgleichung fiir die 3 Punkte P, Hys
und Pj,4:

(X=X +(y-YmP-Tgs = 0

Sehne:

Sks = \j(xj+1 _")"j)2 + Y — )
Bogenlédnge:

bus = f's - 8 aufgrund

B _ Sks 1

3 ist der Zentriwinkelim Kreissegment
Pfellhdhe:

fus = fes + {1 —co8 ---‘g—)

Vorzeichen der Fléche:

Die Flache des Kreissegmentes hat das
gleiche Vorzeichen wie die nach GauB-

Eliing berechnete Flache des Dreieckes
P, Hes, P
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Eingabeanweisung
Geometrische Figur FO Wart Formel, Berechnung
1 2 3 4 5
Rotationskorper
Trapez 01| r | h|laloe (gp) V=%-h-[h-(2-b+a)+
B
r h
tor s +3-r-(@+b)]- &
TR | !
.’/' ! i N H
| |
@il K
- - 5| —*
e B
N
'.E:‘
2l
,/ _ Hinweis:
- “:LP ¢ = b bedeutet den Vollkreis
; LA ; (¢ =27 Q)
\ N /
N ‘
Rotationskérper
Dreieck mit Spitze aufien 402 | r h a (qo) V= % ‘h-a-(h+3-1)- £
B e
o T 'h_"i‘
P
\ E; IF Hinweis:
—s- o = b bedeutet den Vollkreis
2 (p=27" @)
o
Rotationskdrper
Dreleck mit Spitze innen 403 r h b (go) V= % ‘h'b'(2'h+3-r} £
b Y
_*_r_".h—,
IS R — | R —1r
\_\ ! |
B | | i
/f./ a l !b
VA |
Z 1 Hinweis:
S - ¢ = b bedeutet den Vollkreis
g (=27 0)

a7
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Eingabeanweisung

Geometrische Figur FO Wert Formel, Berechnung
1 2 3] 4|65
Rotationskorper
. Die Fl&che wird nach GauB-Elling
UnregelméBiges n-Eck berachnet. Wird sie im Uhrzeigersinn
umfahren, ist sie positiv, ansonsten
negativ,
404 | n 1 [x] | [vd @
B
X, ¥i
' . n Folgedatensétze
X0 | ¥n

Fall 1; Rotationsachse
parailsl
y-Achse

(x, gegeben)

Py

Rotatonsachse

4
|
b
+
>

Fall 2: Rotationsachse
parallel
x-Achge
(v, gegeben)

+¥
P2 Ps ¥i
By ¥a

X

Rotationsachse

n = Anzahl der Punkte
des geschlossenen Polygons

Hilfswarte:
Xnst = %
Yos1 = Wy

As 3T 05X B+

p=1

V= A ixgl &
2
1 h 2 .
Ap = Xu — rwe Z O+ %+
+xf+1)-(yj—yi+,)
@
V=Alyl =
Q
Ya =Y, 1. E(v?w-'y- i
R A 6-A oy TN T
+ Yj2+1) ) (xi+1 - X]]
Hinweise:

¢ = b bedeutet den Vollkreis
(p=27-Q)

X, bzw. y, sind als vorzeichenbehaftete
Koordinaten aufzufassen
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Geometrische Figur

Eingabeanweisung

Went

Formel, Berechnung

FO = 234
Kreisférmiger Ring 405 r, | r oyl v=r.r _z; .
)

g

Rotatiansachse

Hinweis:

@ = b bedeutet den Vollkreis
(p=2-7"¢)
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Eingabeanweisung
Geometrische Figur Wert Formel, Berechnung
FO 1 2 31415

Kugel a1 ¢ . V=—:—-r3-1r
; 2
Kugelausschnitt A2 [zH]| r | ] * | V= r H-r2 m
r
=t Wird r angegeben, gilt:
HJL H=r-vre-1r}
j !
[ r i
|
.\ //
\\_E__H g
1
Kugelschicht MIN2H) ] fry | 1o | = | V= ry ‘H-m-(8r3+3-r5+H?)

Wird r angegeban, gilt:

H=v2 P—B—B+2vr+rin-rE—rs
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Eingabsanweisung
Geometrische Figur FO Wert Formel, Berechnung
1 2 3 4 5

Ellipsoid 421 ta| tb| £c| = V=%-a-b-c-1r

Paraboloid 4313 2H| r * v

|\)|-t

+¥
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Eingabeanwsisung

Geometrische Figur Wart Formel, Berechnung
FO
1 2 3 4
Parabolisches FaB 432 | tH| D, | D, V= 11—5 H-7-(2-D2+D, D+ %- D2)

+Z

.
O
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Eingabeanweisung
Geometrische Figur Wert Formel, Berechnung
FO
1 2 3 4
Rechteck
Umfang 500 a b L=2-fa+b
T_
il
T S
Prismenmantel 501 | xH{ a b M=H-L
L siehe Formel 500
'
Sl Ay S — -
W
L
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Eingabeanweisung

Geometrische Figur FO Wert Formel, Berechnung
1 2 3 4 5
Trapez
a-c¢y’?
Umfang 502 a c h * | L= a+c+2-]/h2 + ( > )
%
h £ LY
Prismenmantel 503 | £tH| a c h * |M=H-L
L siehe Formel 502
)
% i
H //‘)_._. . _-J‘lll
Allgemeiner
Prismenmantel 511 ] tH| a, (az) (a3 a,\| M=H:(a +a, +a, +a,)
b b )
Hinweis:
H Es sind nur so viele a-Werie
einzugeben, wie Fldchen vorhanden
LS G 1 a; ALGL sind.
n=1 f
Summe von Strecken 5201 n * | L= Zv(x,, —xF+ ., -
X | ¥ =
. ' n Folgedatensdtze
)én y;n n = Anzahl der Punkte
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Eingabeanweisung
Geometrische Figur FO Werl Formel, Berechnung
1 2 3 4 5
Kreisbogen
Bogenlange 530 ey | £r . | L="1¥
)] a
JIEE— Hinweis:
o ' ¢ = b bedeutet Kreisumfang
(p=2-7-Q)
Kreisbogenmantel 531 xH (@) xr * [M=H-L
)
L sishe Formel 530
Kegelmantel 532 | +H (‘p) r * | M=L" 1? “AHE + 2
b
L siehe Formel 530
= 1 - . P . afH2 2
533 | xH | e r s * | M=—-{r+r,) H2 + (r — 1)
b 2 e
Hinweis:
| ¢ = b bedeutet den Volikreis
(g=27" @}

55



ONORM A 2063:2015

Geometrische Figur

Eingabeanweisung

FO

Wert

1 2 3 4

Formel, Berechnung

Zylinderhufmantel!

536

+H (:,a) +r
B

] 2._...— ]
1 +cos f8

“fcos B (% - B} + sin 8]

M=H-r

Hiliswert:
S
B=m W

Hinweis:

o =% gilt fir Zylinderhuf mit Kreis als
Grundfldche

M=H-r-m
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Eingabeanweisung

Geometrische Figur FO Wert Formel, Berechnung
1 2 3 4 5

Ellipse
Umfang 550 a b * |[L=(@+b) -7
(1 + _Z_E+£+ z° +._Zf...)
b 4 B4 256 B55
t Hiltswent:

a+b

Mantel 551 | +H| a b * | M=H-L

L siehe Formel 550
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Geometrische Figur

Eingabeanweisung

Wert

Formel, Berechnung

L siehe Formel 560

FO 1 2 3 4

Quadratische Parabel

Bogenlinge 560 a|b L= 1? : [\;’16a2 + b2+
b? ( b 1/ v bz)

Tt *aa MotV
- “In
e "]
b
Bogenmantel 561 tH| a b M=H-L

58




ONORM A 2063:2015

Eingabeanweisung
Geometrische Figur FO Wert Forme!, Berechnung
1 2 3 4 5

Kugel
Oberfliche 571 r *x M=4-r"-7
Kugelschichtmantel 572 tH | I | K]]I} » | M=2-H-rm

Hinweis:

Es missen entweder die Parameter H
und roder H, r, und r, eingegeben
wearden.

Werden r, und r, angegeben, gilt:

!
1/ . 17 —r13- H )2
r_l/n +(—2-H
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Geometrische Figur

Eingabeanwsisung

Wert

Formel, Berechnung

FO 1 2 3 4
Schraube
TH ,
] L = ( ) + - f . 0
Liinge 580 H | r | n | o 1/2_?T (2nn+9)
4
H = Ganghdhe
H n = Anzahl der vollen Schrauben-
génge
¢ = Winkel jenes Teiles, der {iber die
n-fache Gangh&he hinausgeht,
gemessen in der GrundriBfigur
Osp<2-7w 0
Fliche 581 | H r n A——L [r-l/(—tl——)2+ ” 4+
¢ 2 2 7
- 2
(C VBT
- el el )
2T H
c% 2w
(2 cxon+? —)
H
154
+ é’x )
\\_,_‘__/’/
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